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摘要：粒子物理主要研究物质最深层次的结构，理解基本粒子的性质及其相互作用。粒子物理标准模型
自建立以来的半个世纪取得了巨大成功，所有理论预言的基本粒子都在实验上发现和证实。为了解释基
本粒子质量的起源，1964年，六位理论家提出了基于对称性自发破缺的“希格斯机制”，基本粒子通过
与希格斯场相互作用获得质量，并且预言了希格斯玻色子的存在。通过成千上万研究人员长达半个世纪
的不懈努力和探索，终于在2012年7月欧洲核子研究中心CERN大型强子对撞机LHC的ATLAS和CMS实验
上同时发现了希格斯玻色子，揭示了基本粒子质量起源之谜。希格斯玻色子的发现被美国《Science》杂
志评为2012年度最重大的科学发现，为2013年度诺贝尔物理学奖提供了最关键的实验证据。
    希格斯玻色子的发现为标准模型奠定了关键的基石，是粒子物理学的一个重大里程碑，但并不代表对
基本粒子探索的终结。标准模型尚有许多亟待解决的重大问题，希格斯玻色子的发现为此提供了新的思
路。希格斯玻色子作为探索超出标准模型新物理的探针，将对暗物质的质量起源、宇宙早期电弱相变、
物质与反物质不对称等前沿科学问题提供理想的研究场所和重要指引。2020年，欧洲粒子物理战略规划
将正负电子希格斯工厂列为优先级最高的下一代对撞机项目，2022年国际未来加速器委员会进一步确认
希格斯工厂最高优先级的国际共识。目前，国际高能物理学界积极提议了多个未来希格斯工厂方案，包
括中国的环形正负电子对撞机CEPC，日本的国际直线对撞机ILC，欧洲的未来环形对撞机FCC和直线对
撞机CLIC，美国的直线对撞机C3等。本报告将简要介绍粒子物理标准模型和“希格斯机制”，回顾如
何利用高能对撞机在实验上寻找和发现希格斯玻色子，展示近年来希格斯相关的亮点研究成果，同时展
望未来正负电子对撞机希格斯工厂的前景，期待基础物理学的下一个重大发现和革命性突破！
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探索基本粒子质量起源之谜-希格斯玻色子的发现和未来希格斯工厂


