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摘要：超短激光脉冲和伴随发展的非平衡态光谱技术已成为调控和探测量
子材料物态和性质的重要实验手段之一。在超导研究领域，非平衡态光谱
技术的发展推动和产生了两个令人关注的新兴前沿，即光诱导的可能的“
瞬态高温超导”和超导体中Higgs集体激发模式的探测。本报告介绍我们研
究组在这两方面开展的部分工作。我们利用建设的近红外到中红外波段能
量可调的强场脉冲激光泵浦-太赫兹探测实验系统，系统研究了LBCO，
PLCCO和欠掺杂YBCO铜氧化物高温超导体非平衡态光学响应，发现实验
所观察的瞬态响应可由超快激光诱导的准粒子激发进行解释，并不能唯一
判定为“瞬态超导”；与声子能量共振的激发也不是观察到相关现象的前
提条件。我们研究了多周期强场太赫兹脉冲驱动条件下NbN超导体的非线
性响应，观察到Higgs集体激发模式导致的非线性高次谐波效应，并发现驱
动实验中也存在淬火条件下Higgs模式的本征瞬态激发。报告也将对这两方
面的发展现状和挑战性问题进行相关评述。
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