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复旦大学物理系 Colloquium

摘要: 惰性气体氪-81 (81Kr)的核不稳定，半衰期为23万年，它是测量年龄在十万到
百万年范围的地下水和冰样的理想示踪同位素。该年代范围是碳-14所不能覆盖的。
在过去的50年中，许多物理实验为探测81Kr做出了各种努力，但是都没有成功。我
们提出并发展了原子阱痕量分析方法（Atom Trap Trace Analysis, ATTA），利用它攻
克了这一难题，使氪-81测年在地球科学领域的大规模应用成为可能。我们的方法非
常灵敏，具备单原子探测能力，可以用来分析环境样品中同位素丰度仅为一百万亿
分之一的81Kr。在过去几年中，我们提取并分析了来自七大洲的样品，为研究地下
水循环提供关键的时间信息，同时也在青藏高原、南极洲和格陵兰寻找古老的冰。
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单原子灵敏检测用于探索古老的冰与水
Atom Trap, Krypton-81, and Global Groundwater


